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�Ô�ó�ø�ñ�ù�ñ�ù�ô�ñ �ü�ñ�ï�ÿ�÷�ô�ü�ÿ�ñ�ø�ú�ï�ú �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �2�3�G �û�ü�ô �ü�ñ�ó�ö�ú�ø �ÿ�ø�ñ�ù�����ñ�ù�ô�ô 
�ü�ì�ý���ú�ð�ì �ï�ì�ó�ì �ð�÷�� �ú�ð�ù�ú�õ �÷�ô�ù�ô�ô �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� �û�ü�ô �ù�ú�ü�ø�ì�÷���ù���� �ÿ�ý�÷�ú�î�ô���� 
�ü�ì�í�ú�þ�� 

�Ø�ô�ù�ô�ø�ì�÷���ù���ñ �ú�í���ô�ñ �þ�ü�ñ�í�ú�î�ì�ù�ô�� �ð�÷�� �ý�ô�ý�þ�ñ�ø�� �ú�í�ñ�ý�û�ñ���ñ�ù�ô�� 
�í�ñ�ó�ú�û�ì�ý�ù�ú�ý�þ�ô �û�ú �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�


�Ý�ú�ú�þ�ù�ú���ñ�ù�ô�� �ø�ñ�ò�ð�ÿ �0�2�3�� �û�ô�ö�ú�î���ø �2�3�� �7�2�3 �ô �0�,�3

��

�Ý�ô�ý�þ�ñ�ø�ì  �ü�ñ�ï�ÿ�÷�ô�ü�ú�î�ì�ù�ô��  �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� ��
�ù�ñ �ð�ú�÷�ò�ù�ì �ð�ú�û�ÿ�ý�ö�ì�þ���� ���þ�ú�í�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�ñ 
�ù�ì �î�����ú�ð�ñ �þ�ü�ÿ�í�ú�û�ü�ú�î�ú�ð�ì �û�ü�ñ�î���ý�ô�÷�ú 
�û�ô�ö�ú�î�ú�ñ �2�3�� �Ú�ð�ù�ì�ö�ú �ù�ñ�ú�í���ú�ð�ô�ø�ú �û�ú�ø��
�ù�ô�þ���� ���þ�ú �ú�ý�ù�ú�î�ù�ú�ñ �ù�ì�ó�ù�ì���ñ�ù�ô�ñ �ü�ñ�ï�ÿ��
�÷���þ�ú�ü�ì �² �û�ü�ì�î�ô�÷���ù�ú �ü�ì�í�ú�þ�ì�þ�� �û�ü�ô �ô�ó��
�ø�ñ�ù�ñ�ù�ô�ô �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �² �ö�ì�ö �ù�ì �î���ú�ð�ñ�� �þ�ì�ö ��
�ô �ù�ì �î�����ú�ð�ñ�� �Î  �ù�ì���ñ�ø �û�ü�ô�ø�ñ�ü�ñ �ü�ì�ý��
���ú�ð  �ï�ì�ó�ì  �ý�ù�ô�ò�ì�ñ�þ�ý��  �ó�ù�ì���ô�þ�ñ�÷���ù�ú ��
�ô �ú���ñ�ù�� �ü�ñ�ó�ö�ú�� �Î �þ�ì�ö�ú�õ �ý�ô�þ�ÿ�ì���ô�ô �ü�ñ��
�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ÿ �ù�ÿ�ò�ù�ú �ú�û�ü�ñ�ð�ñ�÷�ñ�ù�ù�ú�ñ �î�ü�ñ�ø���� 
���þ�ú�í�� �ý�ü�ñ�ì�ï�ô�ü�ú�î�ì�þ���� �Î �ü�ñ�ó�ÿ�÷���þ�ì�þ�ñ �ù�ì 
�ï�ü�ì���ô�ö�ñ �î�ú�ó�ù�ô�ö�ì�ñ�þ �û�ô�ö �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô���� �Û�ô��
�ö�ú�î�ú�ñ �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�ñ �2�3

�G �² �÷�ô�ø�ô�þ�� �ö�ú�þ�ú�ü���õ 
�û�ü�ô �	�þ�ú�ø �ù�ñ �ð�ú�÷�ò�ñ�ù �í���þ�� �û�ü�ñ�î�����ñ�ù�� 
�Ñ�ï�ú �ó�ù�ì���ñ�ù�ô�ñ �û�ü�ô�î�ñ�ð�ñ�ù�ú �î �þ�ì�í�÷�ô���ñ�� 

�Ú�ý�ù�ú�î�ù�ì�� ���ÿ�ù�ö���ô�� �ü�ñ�ï�ÿ�÷�ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� 
�ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô���� �þ�ú �ñ�ý�þ�� �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ì�� �ý�ú�ý�þ�ú�ô�þ 
�î �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�ô �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �ý �2�3�X ���ù�ì 

�î���ú�ð�ñ�� �ð�ú �2�3�G ���ù�ì �î�����ú�ð�ñ�� �ô �ÿ�ð�ñ�ü�ò�ì��
�ù�ô�ô �ý�þ�ì�í�ô�÷���ù�ú�ï�ú �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �ù�ì �î�����ú��
�ð�ñ �² �î�ù�ñ �ó�ì�î�ô�ý�ô�ø�ú�ý�þ�ô �ú�þ �ô�ó�ø�ñ�ù�ñ�ù�ô�� 
�ü�ì�ý���ú�ð�ì�� �þ�ñ�ø�û�ñ�ü�ì�þ�ÿ�ü�� �ô �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �ù�ì 
�î���ú�ð�ñ�� �à�ÿ�ù�ö���ô�� �ý�ô�ý�þ�ñ�ø�� �ú�í�ñ�ý�û�ñ���ñ�ù�ô�� 
�í�ñ�ó�ú�û�ì�ý�ù�ú�ý�þ�ô �û�ú �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�
 ���ú�þ�ý�ñ�ö�ì�
��
���ô�õ �ö�÷�ì�û�ì�ù �ô���ô�÷�ô �ø�ú�ù�ô�þ�ú�ü�� �² �ï�ì�ü�ì�ù��
�þ�ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�ñ �þ�ú�ï�ú�� ���þ�ú �î �ý�÷�ÿ���ì�ñ �ì�î�ì�ü�ô�ô 
�ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ì �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�ñ �ù�ì �î�����ú�ð�ñ �ù�ô�ö�ú�ï��
�ð�ì �ù�ñ �û�ú�ð�ù�ô�ø�ñ�þ�ý�� �î�����ñ �ù�ú�ü�ø�� ���0�,�3�G���� 
�Ú�ð�ù�ì�ö�ú ���ì�ý�þ�ú �ú�þ �ý�ô�ý�þ�ñ�ø�� �ö�ú�ù�þ�ü�ú��
�÷�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �þ�ü�ñ�í�ÿ�ñ�þ�ý�� �þ�ì�ö�ò�ñ �ý�î�ú�ð�ô�þ�� ��
�ö �ø�ô�ù�ô�ø�ÿ�ø�ÿ �ü�ô�ý�ö �û�ü�ñ�ö�ü�ì���ñ�ù�ô�� �û�ú��
�ð�ì���ô �ï�ì�ó�ì�� �î �þ�ú�ø ���ô�ý�÷�ñ �ô �û�ü�ô �î�����ú�ð�ñ ��
�ô�ó  �ý�þ�ü�ú��  �ö�ì�ö�ú�ï�ú���÷�ô�í�ú  �ú�í�ú�ü�ÿ�ð�ú�î�ì�ù�ô�� ��
�û�ú  �÷�ô�ù�ô�ô  �ü�ñ�ï�ÿ�÷�ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô���� ��
�é�þ�ú �û�ú�ó�î�ú�÷���ñ�þ �ú�þ�ý�ü�ú���ô�þ�� �î�ø�ñ���ì�þ�ñ�÷����
�ý�þ�î�ú �ì�î�ì�ü�ô�õ�ù�ú�õ �í�ü�ô�ï�ì�ð�� �ð�÷�� �û�ü�ú�î�ñ��
�ð�ñ�ù�ô�� �ù�ñ�ú�í���ú�ð�ô�ø���� �ü�ñ�ø�ú�ù�þ�ù���� �ü�ì�í�ú�þ��

�Ý�ô�ý�þ�ñ�ø�ì �ü�ñ�ï�ÿ�÷�ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� 
�ý�ú�ý�þ�ú�ô�þ �ô�ó��
�‡	�ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ì���ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�����ý�ú�ï�÷�ì�ý�ù�ú��

�(�1�����������û�ü�ô���	�þ�ú�ø���ú�ð�ù�ú���ô�ó���î�î�ñ�ð�ñ�ù��
�ù�������ù�ñ�ð�ì�î�ù�ú���þ�ü�ñ�í�ú�î�ì�ù�ô�õ���ý�ú�ý�þ�ú�ô�þ����
�î���þ�ú�ø�������þ�ú���ú�ù���ù�ñ���ð�ú�÷�ò�ñ�ù���ù�ÿ�ò�ð�ì�þ����
�ý�����î���ö�ì�ö�ô�����÷�ô�í�ú���ð�ú�û�ú�÷�ù�ô�þ�ñ�÷���ù������
�î�ù�ñ���ù�ô�����ô�ý�þ�ú���ù�ô�ö�ì�����	�ù�ñ�ü�ï�ô�ô����
�ð�÷�����ý�î�ú�ñ�õ���ü�ì�í�ú�þ������

�ô�÷�ô
�‡	�ô�ù�ú�ï�ú���ÿ�ý�þ�ü�ú�õ�ý�þ�î�ì�����ö�ú�þ�ú�ü�ú�ñ��

�ð�ú�÷�ò�ù�ú���ý�ú�ú�þ�î�ñ�þ�ý�þ�î�ú�î�ì�þ�����î�ý�ñ�ø��
�þ�ü�ñ�í�ú�î�ì�ù�ô���ø�����û�ü�ñ�ð�����î�÷���ñ�ø���ø����
�ö���ý�ô�ý�þ�ñ�ø�ñ���ü�ñ�ï�ÿ�÷�ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�������î���û�ñ�ü�î�ÿ�
��
�ú���ñ�ü�ñ�ð�����û�ú���þ�ì�ö�ú�ø�ÿ���û�ì�ü�ì�ø�ñ�þ�ü�ÿ����
�ö�ì�ö���î�ü�ñ�ø�����ü�ñ�ì�ï�ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�����ù�ì��
�ô�ó�ø�ñ�ù�ñ�ù�ô�����ü�ì�ý���ú�ð�ì���ï�ì�ó�ì���ô���ô�÷�ô��
�î���ú�ð�ù�ú�ï�ú���ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô���� 

�Û�ü�ô�ø�ñ�ü�ú�ø �þ�ì�ö�ô��  �ì�÷���þ�ñ�ü�ù�ì�þ�ô�î�ù���� 
�ÿ�ý�þ�ü�ú�õ�ý�þ�î ���î�÷���
�þ�ý�� �ö�ú�ù�þ�ü�ú�÷�ô�ü�ÿ�
���ô�ñ 
�ö�÷�ì�û�ì�ù���� �ö�ú�þ�ú�ü���ñ �ô�ý�û�ú�÷���ó�ÿ�
�þ �ý�ô�ï�ù�ì�÷ 
�������� �3�6�$��

�Ý�ô�ý�þ�ñ�ø�ì �ú�í�ñ�ý�û�ñ���ñ�ù�ô�� �í�ñ�ó�ú�û�ì�ý�ù�ú��
�ý�þ�ô �û�ú �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�
 �ð�ú�÷�ò�ù�ì �ý�ü�ì�í�ì�þ���î�ì�þ�� 
�ì�î�þ�ú�ø�ì�þ�ô���ñ�ý�ö�ô�� �ö�ú�ï�ð�ì �î�����ú�ð�ù�ú�ñ �ð�ì�î�÷�ñ��
�ù�ô�ñ �û�ü�ñ�î�����ì�ñ�þ �ÿ�ý�þ�ì�ù�ú�î�÷�ñ�ù�ù���õ �÷�ô�ø�ô�þ�� 
�Ú�ù�ì �ý�ú�ý�þ�ú�ô�þ �ô�ó�� 
�‡	�ú�ð�ù�ú�ï�ú���ô�÷�ô���í�ú�÷�ñ�ñ���ÿ�ý�þ�ü�ú�õ�ý�þ�î���í�ñ�ó��

�ý�í�ü�ú�ý�ì���î���ì�þ�ø�ú�ý���ñ�ü�ÿ�����ú�þ�ý�ñ�ö�ì�
���ô�ñ��
�ö�÷�ì�û�ì�ù�������ý�ú�ï�÷�ì�ý�ù�ú���(�1����������������
�ô���ô�÷�ô���ø�ú�ù�ô�þ�ú�ü�����ý�ú�ï�÷�ì�ý�ù�ú���(�1�������� 

�ô�÷�ô
�‡	�û�ü�ñ�ð�ú���ü�ì�ù�ô�þ�ñ�÷���ù�������ÿ�ý�þ�ü�ú�õ�ý�þ�î���ý�ú��

�ý�í�ü�ú�ý�ú�ø���ï�ì�ó�ì���î���ì�þ�ø�ú�ý���ñ�ü�ÿ�����Î���ù�ì��
�ý�þ�ú�����ñ�ñ���î�ü�ñ�ø�����þ�ì�ö�ô�ñ���ÿ�ý�þ�ü�ú�õ�ý�þ�î�ì����
�î���Ñ�î�ü�ú�û�ñ���û�ü�ì�ö�þ�ô���ñ�ý�ö�ô���ù�ñ���ô�ý�û�ú�÷����

MOP 
�Ø�ì�ö�ý�� �ü�ì�í�ú���ñ�ñ 
�ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�ñ�� �í�ì�ü

�Û�ô�ö�ú�î�ú�ñ OP
�”

TOP 
�Î�ü�ñ�ø�ñ�ù�ù�ú�ñ ��
�ü�ì�í�ú���ñ�ñ �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�ñ 
�”

MIP 
�Ø�ì�ö�ý�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�ñ  
�î �ý�÷�ÿ���ì�ñ �ì�î�ì�ü�ô�ô 
�”

�0�2�3 �! ���� ���������� �0�2�3 ������ �0�2�3 �������� �0�2�3

���� �� �0�2�3 �” ���� ���������� �0�2�3 ������ �0�2�3 �������� �0�2�3

�� �� �0�2�3 �” ���� ���������� �0�2�3 ������ �0�2�3 �������� �0�2�3

�� �� �0�2�3 �” �� ���������� �0�2�3 ������ �0�2�3 �������� �0�2�3

������ �� �0�2�3 �” �� ���������� �0�2�3 ������ �0�2�3 �������� �0�2�3

�0�2�3 �” ������ ���������� �0�2�3 ������ �0�2�3 �������� �0�2�3

�Û�ú�ð �ö�ú�ù�þ�ü�ú�÷�ñ�ø �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ì �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô���Û�ú�ð �ö�ú�ù�þ�ü�ú�÷�ñ�ø �ý�ô�ý�þ�ñ�ø�� �ú�í�ñ�ý�û�ñ���ñ�ù�ô�� 
�í�ñ�ó�ú�û�ì�ý�ù�ú�ý�þ�ô �û�ú �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�
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�ó�ÿ�
�þ�ý�������ô���ð�÷�����	�þ�ú�ï�ú���ñ�ý�þ�����ð�î�ñ���û�ü�ô���ô��
�ù�������Û�ñ�ü�î�ì�����²���ú���ü�ì�ù�ì���ú�ö�ü�ÿ�ò�ì�
���ñ�õ����
�ý�ü�ñ�ð�������û�ì�ü�ù�ô�ö�ú�î���õ���	�����ñ�ö�þ����
�ú�þ���î���í�ü�ú�ý�ú�î���ø�ñ�þ�ì�ù�ì���î���������������ü�ì�ó��
�í�ú�÷�����ñ�������ñ�ø���ú�þ���ÿ�ï�÷�ñ�ö�ô�ý�÷�ú�ï�ú���ï�ì�ó�ì����
�Î�þ�ú�ü�ì�����û�ü�ô���ô�ù�ì���²���	�þ�ú���î���ý�ú�ö�ì������
�ý�þ�ú�ô�ø�ú�ý�þ�����ï�ì�ó�ì 

�Ù�ì �ü�ô�ý�� ��  �û�ü�ñ�ð�ý�þ�ì�î�÷�ñ�ù�ú �ï�ü�ì���ô���ñ��
�ý�ö�ú�ñ �ú�û�ü�ñ�ð�ñ�÷�ñ�ù�ô�ñ �ø�ô�ù�ô�ø�ì�÷���ù�ú�ï�ú �ö�ú��
�÷�ô���ñ�ý�þ�î�ì �ó�ì���ô�þ�ù���� �ÿ�ý�þ�ü�ú�õ�ý�þ�î�� �ö�ú�þ�ú�ü���ñ 
�þ�ü�ñ�í�ÿ�ñ�þ�ý�� �ÿ�ý�þ�ì�ù�ú�î�ô�þ�� �î �ó�ì�î�ô�ý�ô�ø�ú�ý�þ�ô �ú�þ 
�î���ú�ð�ù�ú�ï�ú �ô �î�����ú�ð�ù�ú�ï�ú �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô���� �Ý�ú��
�ï�÷�ì�ý�ù�ú �(�1�� �ù�ñ�ú�í���ú�ð�ô�ø�ú �ô�ý�û�ú�÷���ó�ú�î�ì�þ�� 
�ð�î�ì �ÿ�ý�þ�ü�ú�õ�ý�þ�î�ì �í�ñ�ó�ú�û�ì�ý�ù�ú�ý�þ�ô�� �ö�ú�ï�ð�ì 
�ü�ì�ó�ù�ô���ì  �ø�ì�ö�ý�ô�ø�ì�÷���ù�ú�ï�ú  �ü�ì�í�ú���ñ�ï�ú 
�ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �ù�ì �î���ú�ð�ñ �ô �î�����ú�ð�ñ �û�ü�ñ�î����
���ì�ñ�þ ����  �í�ì�ü�� �Ñ�ý�÷�ô �	�þ�ì �ü�ì�ó�ù�ô���ì �ù�ì���ú��
�ð�ô�þ�ý�� �î �û�ü�ñ�ð�ñ�÷�ñ ����  �í�ì�ü�� �ð�ú�ý�þ�ì�þ�ú���ù�ú 
�ú�ð�ù�ú�ï�ú �ÿ�ý�þ�ü�ú�õ�ý�þ�î�ì �ý�ô�ý�þ�ñ�ø�� �í�ñ�ó�ú�û�ì�ý��
�ù�ú�ý�þ�ô��  �Ñ�ý�÷�ô  �ø�ì�ö�ý�ô�ø�ì�÷���ù�ú�ñ  �ü�ì�í�ú���ñ�ñ 
�ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�ñ  �ù�ì  �î���ú�ð�ñ  �ù�ñ  �û�ü�ñ�î�����ì�ñ�þ ��
������  �ø�í�ì�ü�� �ÿ�ý�þ�ü�ú�õ�ý�þ�î�ì �í�ñ�ó�ú�û�ì�ý�ù�ú�ý�þ�ô 
�ù�ñ �þ�ü�ñ�í�ÿ�
�þ�ý���� 

�Ö�ì�ö �ÿ�ò�ñ �ï�ú�î�ú�ü�ô�÷�ú�ý�� �ü�ì�ù�ñ�ñ�� �ö�ì�ò��
�ð�ì�� �ñ�î�ü�ú�û�ñ�õ�ý�ö�ì�� �ý�þ�ü�ì�ù�ì �ø�ú�ò�ñ�þ �î�î�ú��
�ð�ô�þ�� �ý�î�ú�ô �í�ú�÷�ñ�ñ �ò�ñ�ý�þ�ö�ô�ñ �þ�ü�ñ�í�ú�î�ì�ù�ô���� ��
�Î �ö�ì�ö�ô�� �ý�÷�ÿ���ì���� �	�þ�ú �û�ü�ú�ô�ý���ú�ð�ô�þ�" �Ö�ì�ö 
�û�ü�ì�î�ô�÷�ú�� �ù�ì �ö�ú�÷�ô���ñ�ý�þ�î�ú �ô �þ�ô�û �û�ü�ô�ø�ñ��
�ù���ñ�ø���� �û�ü�ñ�ð�ú���ü�ì�ù�ô�þ�ñ�÷���ù���� �ÿ�ý�þ�ü�ú�õ�ý�þ�î 
�î�÷�ô���
�þ��

���� �Þ�ô�û �û�ú�÷���ó�ú�î�ì�þ�ñ�÷���� �Ö�ú�÷�ô���ñ�ý�þ�î�ú 
�û�ü�ñ�ð�ú���ü�ì�ù�ô�þ�ñ�÷���ù���� �ÿ�ý�þ�ü�ú�õ�ý�þ�î �ø�ú�ò�ñ�þ 
�í���þ�� �ÿ�î�ñ�÷�ô���ñ�ù�ú��

�‡	�ñ�ý�÷�ô���ú�ý�ÿ���ñ�ý�þ�î�÷���ñ�þ�ý�����û�ü���ø�ú�ñ��
�ó�ì�û�ô�þ���î�ì�ù�ô�ñ���ö�ú�ù�ñ���ù�ú�ï�ú��
�û�ú�þ�ü�ñ�í�ô�þ�ñ�÷��

�‡	�ñ�ý�÷�ô���ö�ú�ù�ñ���ù���õ���û�ú�þ�ü�ñ�í�ô�þ�ñ�÷����
�ù�ñ���ú�í�÷�ì�ð�ì�ñ�þ���ð�ú�ý�þ�ì�þ�ú���ù�ú�õ��
�û�ü�ú���ñ�ý�ý�ô�ú�ù�ì�÷���ù�ú�õ���û�ú�ð�ï�ú�þ�ú�î�ö�ú�õ��
�û�ú���ö�ú�ù�þ�ü�ú�÷�
���ô���þ�ñ���ù�ô���ñ�ý�ö�ú�ø�ÿ��
�ú�í�ý�÷�ÿ�ò�ô�î�ì�ù�ô�
���ï�ì�ó�ú�î�ú�ï�ú��
�ú�í�ú�ü�ÿ�ð�ú�î�ì�ù�ô��

����  �Ù�ñ�ú�í���ú�ð�ô�ø�ú�ý�þ�� �ï�ì�ü�ì�ù�þ�ô�ü�ú�î�ì�þ�� 
�í�ñ�ý�û�ñ�ü�ñ�í�ú�õ�ù�ÿ�
 �û�ú�ð�ì���ÿ �ï�ì�ó�ì �ð�ì�ò�ñ �û�ü�ô 
�ù�ì�÷�ô���ô�ô �ù�ñ�ô�ý�û�ü�ì�î�ù�ú�ý�þ�ñ�õ�� �Þ�ì�ö�� �î �ù�ñ�ö�ú��
�þ�ú�ü���� �ñ�î�ü�ú�û�ñ�õ�ý�ö�ô�� �ý�þ�ü�ì�ù�ì���� �ù�ì�û�ü�ô�ø�ñ�ü 
�î  �Ô�þ�ì�÷�ô�ô�� �û�ü�ô�ø�ñ�ù���
�þ�ý�� ���þ�ü�ì���ù���ñ 
�ý�ì�ù�ö���ô�ô �î �ý�÷�ÿ���ì�ñ �û�ü�ñ�ü���î�ì�ù�ô�� �û�ú�ð�ì���ô 
�ï�ì�ó�ì��

�Ù�ì �ý���ñ�ø�ì�� ������ �û�ü�ñ�ð�ý�þ�ì�î�÷�ñ�ù�� �ù�ì�ô��
�í�ú�÷�ñ�ñ �ú�í���ô�ñ �ü�ñ���ñ�ù�ô�� �ý�þ�ì�ù���ô�õ �ü�ñ��
�ï�ÿ�÷�ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô���� �ó�ì�û�ô�þ���î�ì�
��
���ô��  �ü�ì�ý�û�ü�ñ�ð�ñ�÷�ô�þ�ñ�÷���ù���ñ �ý�ñ�þ�ô�� �ð�÷�� 
�ü�ì�í�ú���ô�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�õ �ù�ì �î���ú�ð�ñ �ð�ú ���� �í�ì�ü ��
���0�2�3�X �” ���� �í�ì�ü�� �ô �ü�ì�í�ú���ô�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�õ 
�ù�ì �î�����ú�ð�ñ �û�ü�ô�ø�ñ�ü�ù�ú �ú�þ ����  �ø�í�ì�ü �ð�ú 
�ù�ñ�ý�ö�ú�÷���ö�ô�� �í�ì�ü ���0�2�3�G   �• ����  �ø�í�ì�ü���� 

Сбросной клапан используется во избежание сверхдавлений, обусловленных 
небольшими внутренними утечками регулятора давления и/или 
увеличениями температуры при Q = 0, которые могут вызывать закрытие 
отсекающего клапана

�Ý���ñ�ø�ì �� �² �Ý�þ�ì�ù���ô�� �ü�ñ�ï�ÿ�÷�ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �ý �ð�î�ÿ�ø�� �÷�ô�ù�ô���ø�ô �ö�ú�ù�þ�ü�ú�÷�� 
�ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô���� �ö�ì�ò�ð�ì�� �ô�ó �ö�ú�þ�ú�ü���� �ú�í�ú�ü�ÿ�ð�ú�î�ì�ù�ì �û�ü�ÿ�ò�ô�ù�ù���ø �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ú�ø ���I�D�L�O��
�R�S�H�Q ���î �ý�÷�ÿ���ì�ñ �ì�î�ì�ü�ô�ô �ú�þ�ö�ü���þ���� �ô �ú�þ�ý�ñ�ö�ì�
���ô�ø �ö�÷�ì�û�ì�ù�ú�ø

��

�Û�ü�ô�ù���ô�û �ü�ì�í�ú�þ�� �ý�ô�ý�þ�ñ�ø�� �ö�ú�ù�þ�ü�ú�÷�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �û�ú �ý���ñ�ø�ñ ����

�Û�ü�ô�ø�ñ�ü �ï�ú�þ�ú�î���� �÷�ô�ù�ô�õ �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô���� �û�ú�ý�þ�ü�ú�ñ�ù�ù���� �û�ú �ý���ñ�ø�ñ ����

1 + 1 

O
P d

MIPd

0



��

����•��������•��
��

�Î  �ö�ì�ò�ð�ú�õ �ô�ó �	�þ�ô�� �ý���ñ�ø ���ú�þ�ñ�÷�ú�ý�� �í�� 
�ú�í�ü�ì�þ�ô�þ�� �ú�ý�ú�í�ú�ñ �î�ù�ô�ø�ì�ù�ô�ñ �ù�ì �ù�ì�ð�ñ�ò��
�ù�ú�ý�þ�� �ý�ô�ý�þ�ñ�ø�� �ô �ù�ì �ü�ô�ý�ö�ô�� �ö�ú�þ�ú�ü���ñ 
�î�ú�ó�ø�ú�ò�ù�� �î �ý�÷�ÿ���ì�ñ �û�ü�ñ�ü���î�ì�ù�ô�� �û�ú��
�ð�ì���ô �ï�ì�ó�ì�� �ì �þ�ì�ö�ò�ñ ���ü�ñ�ó�ø�ñ�ü�ù�ú�ï�ú �û�ú�î����
���ñ�ù�ô�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô����

�Ù�ì �ü�ô�ý�� �� ���ý���ñ�ø�ì ���� �û�ü�ñ�ð�ý�þ�ì�î�÷�ñ�ù�ì 
�ý�ì�ø�ì�� �û�ü�ú�ý�þ�ì�� �ý���ñ�ø�ì �ö�ú�ø�û�÷�ñ�ö�þ�ì���ô�ô 
�ú�í�ú�ü�ÿ�ð�ú�î�ì�ù�ô�� �ù�ì �÷�ô�ù�ô�ô �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì��
�ù�ô�� �ï�ì�ó�ì�� �î�ö�÷�
���ì�
���ì�� �ú�ð�ô�ù �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü ��
�ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �þ�ô�û�ì �I�D�L�O���R�S�H�Q �ô �ú�þ�ý�ñ�ö�ì�
���ô�õ 
�ö�÷�ì�û�ì�ù�� �Ý�ô�ý�þ�ñ�ø�ì �ý�ú�ð�ñ�ü�ò�ô�þ �ý�í�ü�ú�ý�ù�ú�õ 
�ö�÷�ì�û�ì�ù �² �î�ñ�ý���ø�ì �ù�ñ�û�ü�ì�ö�þ�ô���ù���õ�� �ö�ú�þ�ú��
�ü���õ �ù�ÿ�ò�ñ�ù �ð�÷�� �þ�ú�ï�ú�� ���þ�ú�í�� �î���í�ü�ú�ý�ô�þ�� 
�ô�ó�÷�ô���ö�ô �ï�ì�ó�ì�� �ñ�ý�÷�ô �î�ú�ó�ù�ô�ö�ì�
�þ �û�ü�ú��
�þ�ñ���ö�ô ���ñ�ü�ñ�ó �ó�ì�þ�î�ú�ü �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ì�� �Û�ú�î����
���ñ�ù�ô�ñ �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �ø�ú�ò�ñ�þ �í���þ�� �î���ó�î�ì��
�ù�ú �þ�ñ�ø�� ���þ�ú �û�ú�ý�÷�ñ�ð�ù�ô�õ �û�ú�þ�ü�ñ�í�ô�þ�ñ�÷�� ��
�î �ð�ì�ù�ù���õ �ø�ú�ø�ñ�ù�þ �ï�ì�ó�ú�ø �ù�ñ �û�ú�÷���ó�ÿ�ñ�þ��
�ý�� �ô �ÿ�þ�ñ���ñ�ö �û�ú�ý�÷�ñ �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ì �ù�ñ�ð�ú��
�ý�þ�ì�þ�ú���ù�ú �ð�÷�� �î�����ú�ð�ì �ï�ì�ó�ì�� �Þ�ì�ö�ô�ø �ú�í��
�ü�ì�ó�ú�ø�� �ù�ñ �ý�ü�ì�í�ì�þ���î�ì�ñ�þ �ú�þ�ý�ñ�ö�ì�
���ô�õ 
�ö�÷�ì�û�ì�ù�� �û�ú�ý�ö�ú�÷���ö�ÿ �ø�ì�÷�ñ�ù���ö�ô�õ �ý�í�ü�ú�ý��
�ù�ú�õ �ö�÷�ì�û�ì�ù �û�ú�ý�þ�ú���ù�ù�ú �û�ú�ø�ú�ï�ì�ñ�þ �û�ú�ð��
�ð�ñ�ü�ò�ô�î�ì�þ�� �ù�ÿ�ò�ù�ú�ñ �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�ñ�� �Ð�ü�ÿ�ï�ì�� 
�î�ú�ó�ø�ú�ò�ù�ì�� �û�ü�ô���ô�ù�ì �û�ú�î�����ñ�ù�ô�� �ð�ì�î��
�÷�ñ�ù�ô�� �² �ô�ý�ö�÷�
���ô�þ�ñ�÷���ù�ú�ñ �û�ú�î�����ñ�ù�ô�ñ 
�þ�ñ�ø�û�ñ�ü�ì�þ�ÿ�ü���� 

�Þ�ì�ö�ú�õ �þ�ô�û �ý�þ�ì�ù���ô�õ �ü�ñ�ï�ÿ�÷�ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� 
�ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �û�ü�ô�ø�ñ�ù���ñ�þ�ý���� �ù�ì�û�ü�ô�ø�ñ�ü�� ��
�î �Ô�þ�ì�÷�ô�ô �ð�÷�� �ó�ì�û�ô�þ���î�ì�ù�ô�� �û�ü�ú�ø�����÷�ñ�ù��
�ù���� �û�ú�þ�ü�ñ�í�ô�þ�ñ�÷�ñ�õ�� �û�ü�ô �0�2�3

�X �” ��  �í�ì�ü�� 
�0�2�3�X �  ��  �¸ ����  �í�ì�ü �ô �0�2�3�G �! ������ �í�ì�ü��

�Ù�ì �ð�ô�ì�ï�ü�ì�ø�ø�ñ ���ü�ô�ý�� ����  �ö�ü�ì�ý�ù����
�ø�ô �ó�î�ñ�ó�ð�ú���ö�ì�ø�ô �ú�í�ú�ó�ù�ì���ñ�ù�� �ì�î�ì�ü�ô�ô ��
�ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ì �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô���� �Ñ�ý�÷�ô �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü 
�ù�ñ�ô�ý�û�ü�ì�î�ñ�ù�� �þ�ú �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�ñ �ü�ì�ý�þ�ñ�þ�� �Ñ�ý�÷�ô 
�û�ú�÷�ú�ø�ö�ì �ð�ú�÷�ï�ú �ù�ñ �ÿ�ý�þ�ü�ì�ù���ñ�þ�ý���� �ý�í�ü�ú�ý��
�ù�ú�ø�ÿ �ö�÷�ì�û�ì�ù�ÿ �ù�ñ �ÿ�ð�ì�ñ�þ�ý�� �î���û�ÿ�ý�þ�ô�þ�� 
�÷�ô���ù�ô�õ �ï�ì�ó�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�ñ �û�ü�ú�ð�ú�÷�ò�ì�ñ�þ ��
�û�ú�ð�ù�ô�ø�ì�þ���ý���� �ô �ö�ú�ï�ð�ì �ú�ù�ú �ð�ú�ý�þ�ô�ï�ì�ñ�þ ��
�ó�ù�ì���ñ�ù�ô�� �ö�ì�÷�ô�í�ü�ú�î�ö�ô�� �ú�þ�ø�ñ���ñ�ù�ù�ú�ï�ú ��
�ù�ì �ð�ô�ì�ï�ü�ì�ø�ø�ñ �ö�ü�ì�ý�ù���ø �ö�î�ì�ð�ü�ì�þ�ú�ø�� 
�í�÷�ú�ö�ô�ü�ÿ�
���ô�õ �ö�÷�ì�û�ì�ù �ó�ì�ö�ü���î�ì�ñ�þ�ý���� 
�Ñ�ý�÷�ô �ý�þ�ì�ù���ô�� �ü�ñ�ï�ÿ�÷�ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� 
�ô�ø�ñ�ñ�þ �ð�î�ñ �÷�ô�ù�ô�ô �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� ���û�ñ�ü��
�î�ì�� �ú�í�����ù�ú �ù�ì�ó���î�ì�ñ�þ�ý�� �ü�ì�í�ú���ñ�õ �÷�ô��
�ù�ô�ñ�õ�� �î�þ�ú�ü�ì�� �² �ü�ñ�ó�ñ�ü�î�ù�ú�õ�� �V�W�D�Q�G �E�\���� ��
�þ�ú �î �ý�÷�ÿ���ì�ñ �ó�ì�ö�ü���þ�ô�� �ú�þ�ý�ñ���ù�ú�ï�ú �ö�÷�ì�û�ì��
�ù�ì �ù�ì �ü�ì�í�ú���ñ�õ �÷�ô�ù�ô�ô �ü�ñ�ó�ñ�ü�î�ù�ì�� �÷�ô�ù�ô�� 
�î�ö�÷�
���ì�ñ�þ�ý�� �ì�î�þ�ú�ø�ì�þ�ô���ñ�ý�ö�ô �ô �ú�í�ñ�ý�û�ñ��
���ô�î�ì�ñ�þ �í�ñ�ý�û�ñ�ü�ñ�í�ú�õ�ù�ÿ�
 �û�ú�ð�ì���ÿ �ï�ì�ó�ì 
�û�ú�þ�ü�ñ�í�ô�þ�ñ�÷���ø�� �Ñ�ý�÷�ô �û�ü�ú�ô�ý���ú�ð�ô�þ �ý�í�ú�õ 
�î�þ�ú�ü�ú�ï�ú �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ì�� �û�ú�ð�ì���ì �ï�ì�ó�ì �û�ú�þ�ü�ñ��
�í�ô�þ�ñ�÷�
 �û�ü�ñ�ö�ü�ì���ì�ñ�þ�ý���� �þ�ì�ö �ö�ì�ö �ý�ü�ì�í�ì��
�þ���î�ì�ñ�þ �ô �î�þ�ú�ü�ú�õ �ú�þ�ý�ñ���ù�ú�õ �ö�÷�ì�û�ì�ù�� 

�Û�ú�ð �î�ý�ñ�õ �ð�ô�ì�ï�ü�ì�ø�ø�ú�õ �ñ�ý�þ�� �ö�ü�ì�ý�ù�ì�� 
�÷�ô�ù�ô�� �² �	�þ�ú �ÿ�ü�ú�î�ñ�ù�� �ù�ì�ð�ñ�ò�ù�ú�ý�þ�ô �ý�ô��
�ý�þ�ñ�ø�� �ó�ì���ô�þ�� �û�ú�ð�ú�í�ù�ú�õ �ý���ñ�ø���� �Ó�ð�ñ�ý�� 

�í�ñ�ó�ú�û�ì�ý�ù�ú�ý�þ�� �û�ú�ð�ð�ñ�ü�ò�ô�î�ì�ñ�þ�ý�� �ù�ì �û�ú��
�ý�þ�ú���ù�ù�ú�õ �ú�ý�ù�ú�î�ñ�� �þ�ú �ñ�ý�þ�� �ü�ô�ý�ö �ð�ú�ý�þ�ô�ï��
�ù�ÿ�þ�� �ó�ù�ì���ñ�ù�ô�õ �û�ü�ñ�ð�ñ�÷���ù�ú�ï�ú �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô���� 
�ö�ú�þ�ú�ü�ú�ñ �ÿ�ö�ì�ó�ì�ù�ú �ù�ì�î�ñ�ü���ÿ �ý���ñ�ø���� �ú�þ�ý�ÿ�þ��
�ý�þ�î�ÿ�ñ�þ�� �Ý�ô�ù�ô�õ �ï�ü�ì���ô�ö �î�ù�ô�ó�ÿ �ý�î�ô�ð�ñ�þ�ñ�÷����
�ý�þ�î�ÿ�ñ�þ �ú �í�ñ�ý�û�ñ�ü�ñ�í�ú�õ�ù�ú�ý�þ�ô �û�ú�ð�ì���ô�� �Ö�ì�ö 
�ø�ú�ò�ù�ú �ÿ�î�ô�ð�ñ�þ���� �û�ú�ý�÷�ñ �û�ñ�ü�î�ú�õ �û�ú�÷�ú�ø�ö�ô 
�û�ÿ�ù�ö�þ �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� �ñ���ñ �û�ú�ý�þ�ì�î�÷���ñ�þ 
�ï�ì�ó�� �î �ý�÷�ÿ���ì�ñ �î�þ�ú�ü�ú�õ �û�ú�÷�ú�ø�ö�ô �û�ú�ð�ì���ì 
�ï�ì�ó�ì �û�ü�ñ�ö�ü�ì���ì�ñ�þ�ý���� �Ö�ì�ö �í���÷�ú �ý�ö�ì�ó�ì�ù�ú 
�î�����ñ�� �î �ü���ð�ñ �ý�þ�ü�ì�ù �Ñ�Ý �û�ñ�ü�ñ�ü���î �î �û�ú��
�ý�þ�ì�î�ö�ñ �ï�ì�ó�ì ���ü�ñ�î�ì�þ ���þ�ü�ì���ú�ø �ô �ÿ�ï�ú�÷�ú�î��
�ù�ú�õ �ú�þ�î�ñ�þ�ý�þ�î�ñ�ù�ù�ú�ý�þ���
�� 

�Ù�ì �ü�ô�ý�� ��  �û�ü�ñ�ð�ý�þ�ì�î�÷�ñ�ù�ì ���ú�þ�ú�ï�ü�ì��
���ô��  �ï�ú�þ�ú�î����  �÷�ô�ù�ô�õ  �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� 
�þ�ì�ö�ú�ï�ú �þ�ô�û�ì��

�Û�ü�ô�ø�ñ�ü �ð�ü�ÿ�ï�ú�ï�ú �ü�ñ���ñ�ù�ô�� �û�ü�ñ�ð�ý�þ�ì�î��
�÷�ñ�ù �ù�ì �ý���ñ�ø�ñ �� ���ü�ô�ý�� ������ �Ó�ð�ñ�ý�� �ð�î�ì �ú�þ�ý�ñ��
�ö�ì�
���ô�� �ö�÷�ì�û�ì�ù�ì�� �û�ü�ÿ�ò�ô�ù�ù���õ �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü 
�þ�ô�û�ì �I�D�L�O���R�S�H�Q �ô �ñ���ñ �ú�ð�ô�ù �ø�ì�÷�ñ�ù���ö�ô�õ 
�ý�í�ü�ú�ý�ù�ú�õ  �ö�÷�ì�û�ì�ù��  �Ý�í�ü�ú�ý�ù�ú�õ  �ö�÷�ì�û�ì�ù 

�Ý���ñ�ø�ì �� �² �Ý�þ�ì�ù���ô�� �ü�ñ�ï�ÿ�÷�ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �ý �ð�î�ÿ�ø�� �÷�ô�ù�ô���ø�ô �ö�ú�ù�þ�ü�ú�÷�� 
�ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô���� �ö�ì�ò�ð�ì�� �ô�ó �ö�ú�þ�ú�ü���� �ú�í�ú�ü�ÿ�ð�ú�î�ì�ù�ì �û�ü�ÿ�ò�ô�ù�ù���ø �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ú�ø 
�ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �þ�ô�û�ì �I�D�L�O���R�S�H�Q ���î �ý�÷�ÿ���ì�ñ �ì�î�ì�ü�ô�ô �ú�þ�ö�ü���þ�� �ô �ð�î�ÿ�ø�� �ú�þ�ý�ñ�ö�ì�
���ô�ø�ô 
�ö�÷�ì�û�ì�ù�ì�ø�ô

��

�Û�ü�ô�ù���ô�û �ü�ì�í�ú�þ�� �ý�ô�ý�þ�ñ�ø�� �ö�ú�ù�þ�ü�ú�÷�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �û�ú �ý���ñ�ø�ñ ����

�ô�ý�û�ú�÷���ó�ÿ�ñ�þ�ý�� �î�ú �ô�ó�í�ñ�ò�ì�ù�ô�ñ �ý�î�ñ�ü���ð�ì�î��
�÷�ñ�ù�ô�õ��  �ú�í�ÿ�ý�÷�ú�î�÷�ñ�ù�ù����  �ù�ñ�í�ú�÷�����ô�ø�ô 
�î�ù�ÿ�þ�ü�ñ�ù�ù�ô�ø�ô �ÿ�þ�ñ���ö�ì�ø�ô �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ì �ð�ì�î��
�÷�ñ�ù�ô�� �ô���ô�÷�ô �ÿ�î�ñ�÷�ô���ñ�ù�ô���ø�ô �þ�ñ�ø�û�ñ�ü�ì�þ�ÿ��
�ü�� �û�ü�ô �4 �  ���� �ö�ú�þ�ú�ü���ñ �ø�ú�ï�ÿ�þ �î���ó���î�ì�þ�� 
�ó�ì�ö�ü���þ�ô�ñ �ú�þ�ý�ñ�ö�ì�
���ô�� �ö�÷�ì�û�ì�ù�ú�î�� 

�Î �Ô�þ�ì�÷�ô�ô �ý�þ�ì�ù���ô�ô �û�ú�ð�ú�í�ù�ú�ï�ú �þ�ô�û�ì 
�û�ú�ý�þ�ì�î�÷���
�þ �ï�ì�ó �ð�÷�� �û�ü�ú�ø�����÷�ñ�ù�ù���� �û�ú��
�þ�ü�ñ�í�ô�þ�ñ�÷�ñ�õ �ý �0�2�3�X �  �������� �í�ì�ü �ô �0�2�3�G���” 
������ �í�ì�ü�� 

�Î  �ý�÷�ÿ���ì�ñ �ý�í�ú�� �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ì �ù�ì �ü�ì��
�í�ú���ñ�õ  �÷�ô�ù�ô�ô  �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô��  �ï�ì�ó�ì 
�ù�ì�ü�ì�ý�þ�ì�ñ�þ �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�ñ ���ü�ô�ý�� ������ �Û�ú�ý�÷�ñ 
�ý�ü�ì�í�ì�þ���î�ì�ù�ô��  �ý�í�ü�ú�ý�ù�ú�ï�ú  �ô  �ú�þ�ý�ñ����
�ù�ú�ï�ú  �ö�÷�ì�û�ì�ù�ú�î  �í�ñ�ý�û�ñ�ü�ñ�í�ú�õ�ù�ì��  �û�ú��
�ð�ì���ì  �ï�ì�ó�ì  �û�ú�þ�ü�ñ�í�ô�þ�ñ�÷���ø  �ú�í�ñ�ý�û�ñ���ô��
�î�ì�ñ�þ�ý��  �ü�ì�í�ú�þ�ú�õ  �î�þ�ú�ü�ú�ï�ú  �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ì 
�ù�ì �ü�ñ�ó�ñ�ü�î�ù�ú�õ �÷�ô�ù�ô�ô�� �Ñ�ý�÷�ô �û�ü�ú�ô�ý���ú��
�ð�ô�þ �ý�í�ú�õ �î�þ�ú�ü�ú�ï�ú �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ì�� �þ�ú �û�ú�ð�ì��
���ì �ï�ì�ó�ì �û�ú�þ�ü�ñ�í�ô�þ�ñ�÷�
 �û�ü�ñ�ö�ü�ì���ì�ñ�þ�ý���� 
�Ð�î�ì �ú�þ�ý�ñ���ù���� �ö�÷�ì�û�ì�ù�ì �ù�ì �÷�ô�ù�ô�ô �ü�ñ��
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�Û�ü�ô�ø�ñ�ü�� �ö�ú�ø�û�ú�ù�ú�î�ö�ô �û�ÿ�ù�ö�þ�ú�î �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� �ï�ì�ó�ì�� �û�ú�ý�þ�ü�ú�ñ�ù�ù���� �û�ú �ý���ñ�ø�ñ �� ��

�Ý���ñ�ø�ì �� �² �Ý�þ�ì�ù���ô�� �ü�ñ�ï�ÿ�÷�ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �ý �ð�î�ÿ�ø�� �÷�ô�ù�ô���ø�ô �ð�÷�� �ö�ú�ù�þ�ü�ú�÷�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô���� �ö�ì�ò�ð�ì�� 
�ô�ó �ö�ú�þ�ú�ü���� �ú�í�ú�ü�ÿ�ð�ú�î�ì�ù�ì �û�ô�÷�ú�þ�ù���ø �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ú�ø �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �I�D�L�O���R�S�H�Q ���ú�þ�ö�ü���þ �î �ý�÷�ÿ���ì�ñ �ì�î�ì�ü�ô�ô�� ��
�ô �û�ô�÷�ú�þ�ù���ø �ø�ú�ù�ô�þ�ú�ü�ú�ø �I�D�L�O���F�O�R�V�H ���ó�ì�ö�ü���þ �î �ý�÷�ÿ���ì�ñ �ì�î�ì�ü�ô�ô���� �ì �þ�ì�ö�ò�ñ �ú�þ�ý�ñ�ö�ì�
���ô�ø �ö�÷�ì�û�ì�ù�ú�ø

����

�Û�ü�ô�ù���ô�û �ü�ì�í�ú�þ�� �ý�ô�ý�þ�ñ�ø�� �ö�ú�ù�þ�ü�ú�÷�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �û�ú �ý���ñ�ø�ñ �� �ð�÷�� �ú�ð�ù�ú�õ �÷�ô�ù�ô�ô �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô������

�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� �ú�í�ñ�ý�û�ñ���ô�î�ì�
�þ �û�ú�î�����ñ��
�ù�ô�ñ �ù�ì�ð�ñ�ò�ù�ú�ý�þ�ô �ý�ô�ý�þ�ñ�ø�� �í�ñ�ó�ú�û�ì�ý�ù�ú��
�ý�þ�ô�� �Î  �ù�ô�ò�ù�ñ�õ ���ì�ý�þ�ô �ð�ô�ì�ï�ü�ì�ø�ø�� �û�ü�ú��
���ú�ð�ô�þ �ö�ü�ì�ý�ù�ì�� �÷�ô�ù�ô�� �ÿ�ü�ú�î�ù�� �ó�ì���ô�þ�� 
�ú�þ �ü�ô�ý�ö�ú�î�� �Û�ü�ô �û�ñ�ü�î�ú�õ �û�ú�÷�ú�ø�ö�ñ �í�ñ�ý��
�û�ñ�ü�ñ�í�ú�õ�ù�ì�� �û�ú�ý�þ�ì�î�ö�ì �ï�ì�ó�ì �û�ü�ú�ð�ú�÷�ò�ì��
�ñ�þ�ý���� �û�ú�ý�÷�ñ �î�þ�ú�ü�ú�õ �û�ú�÷�ú�ø�ö�ô �ù�ì���ô�ù�ì��
�ñ�þ�ý�� �û�ú�ð���ñ�ø �ý�ô�ù�ñ�õ �÷�ô�ù�ô�ô �ï�ü�ì���ô�ö�ì�� 
�Í�ñ�ý�û�ñ�ü�ñ�í�ú�õ�ù�ú�ý�þ��  �û�ú�ð�ì���ô  �ï�ì�ó�ì  �ú�í�ñ��
�ý�û�ñ���ñ�ù�ì �ù�ì �ÿ�ü�ú�î�ù�ñ �ú�ð�ù�ú�ï�ú �ý�í�ú�� �ü�ñ�ï�ÿ��
�÷���þ�ú�ü�ì �ú�ý�ù�ú�î�ù�ú�õ �÷�ô�ù�ô�ô �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì��
�ù�ô�� �ï�ì�ó�ì�� 

�Ù�ì  �ü�ô�ý��  ��   �û�ü�ñ�ð�ý�þ�ì�î�÷�ñ�ù��  �ý���ñ�ø�� 
�ö�ú�ø�û�ú�ù�ú�î�ö�ô �þ�ì�ö�ô�� �û�ÿ�ù�ö�þ�ú�î �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú��
�î�ì�ù�ô����

�Û�ú�ý�ø�ú�þ�ü�ô�ø  �ù�ì  �ð�ü�ÿ�ï�ÿ�
  �ý�ô�ý�þ�ñ�ø�ÿ�� ��
�ý �þ�ñ���ù�ú�÷�ú�ï�ô���ñ�ý�ö�ú�õ �þ�ú���ö�ô �ó�ü�ñ�ù�ô���� �ù�ñ��
�ý�ú�ø�ù�ñ�ù�ù�ú�� �ñ���ñ �í�ú�÷�ñ�ñ �û�ü�ú�ï�ü�ñ�ý�ý�ô�î�ù�ÿ�
 
���ý���ñ�ø�ì ���� �ü�ô�ý�� �������� �Ð�ì�ù�ù�ì�� �ý�ô�ý�þ�ñ�ø�ì 
�î�ö�÷�
���ì�ñ�þ  �ú�ð�ô�ù  �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü  �I�D�L�O���R�S�H�Q ��
�ô �ø�ú�ù�ô�þ�ú�ü �I�D�L�O���F�O�R�V�H�� �ì �þ�ì�ö�ò�ñ �ú�ð�ô�ù �ú�þ��
�ý�ñ�ö�ì�
���ô�õ �ö�÷�ì�û�ì�ù�� �Ý�ñ�õ���ì�ý �ø�� �ù�ì���ô�ù�ì��
�ñ�ø �ï�ú�î�ú�ü�ô�þ�� �ú �ö�ú�ù���ñ�û���ô�ô �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ì 
�I�D�L�O���F�O�R�V�H�� �ô�ý�û�ú�÷���ó�ÿ�ñ�ø�ú�ï�ú �î �ö�ì���ñ�ý�þ�î�ñ 
�ø�ú�ù�ô�þ�ú�ü�ì�� �Ú�ý�ù�ú�î�ù�ì�� �ü�ì�ó�ù�ô���ì �ø�ñ�ò�ð�ÿ 
�ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ú�ø  �I�D�L�O���R�S�H�Q  �ô  �ø�ú�ù�ô�þ�ú�ü�ú�ø 
�I�D�L�O���F�O�R�V�H �î �þ�ú�ø�� ���þ�ú �î �ý�÷�ÿ���ì�ñ �ì�î�ì�ü�ô�ô ��
�î  �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ñ  �I�D�L�O���R�S�H�Q  �û�ü�ú�ô�ý���ú�ð�ô�þ 
�ú�þ�ö�ü���þ�ô�ñ �² �ï�ì�ó �û�ü�ú���ú�ð�ô�þ�� �Ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü��
�ø�ú�ù�ô�þ�ú�ü�� �ú�þ�ø�ñ���ñ�ù�ù���õ �ù�ì �ý���ñ�ø�ñ �ö�ü�ì�ý��
�ù���ø ���î�ñ�þ�ú�ø�� �û�ü�ô �û�ú�÷�ú�ø�ö�ñ �ó�ì�ö�ü���î�ì�ñ�þ��
�ý�� �² �ï�ì�ó �ù�ñ �û�ü�ú���ú�ð�ô�þ�� �Ú�þ�ý�ñ���ù�ú�õ �ö�÷�ì�û�ì�ù 
�ý�ü�ì�í�ú�þ�ì�ñ�þ �þ�ú�÷���ö�ú �î �ý�÷�ÿ���ì�ñ �ú�ð�ù�ú�î�ü�ñ��
�ø�ñ�ù�ù�ú�õ �û�ú�÷�ú�ø�ö�ô �ú�ý�ù�ú�î�ù�ú�ï�ú �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú��
�ü�ì �ô �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ì���ø�ú�ù�ô�þ�ú�ü�ì�� 
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�Û�ü�ô�ù���ô�û �ü�ì�í�ú�þ�� �ý�ô�ý�þ�ñ�ø�� �ö�ú�ù�þ�ü�ú�÷�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �û�ú �ý���ñ�ø�ñ �� �ð�÷�� �ð�î�ÿ�� �÷�ô�ù�ô�õ 
�ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô��

����

�Û�ü�ô�ø�ñ�ü �ö�ú�ø�û�ú�ù�ú�î�ö�ô �û�ÿ�ù�ö�þ�ì �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� �ï�ì�ó�ì�� �û�ú�ý�þ�ü�ú�ñ�ù�ù�ú�ï�ú �û�ú �ý���ñ�ø�ñ ������

�ù�ÿ�ò�ù�ú��  ���þ�ú�í��  �ü�ì�í�ú�þ�ì�÷  �þ�ú�÷���ö�ú  �ú�ð�ô�ù 
�û�ü�ô�í�ú�ü��  �Ö�ü�ú�ø�ñ  �þ�ú�ï�ú��  �ù�ú�ü�ø�ì�÷���ù�ì�� 
�ü�ì�í�ú�þ�ì �û�ñ�ü�î�ú�ï�ú �û�ü�ô�í�ú�ü�ì �ù�ñ �ð�ú�÷�ò�ù�ì 
�ù�ô�ö�ì�ö  �î�÷�ô���þ��  �ù�ì  �ü�ì�í�ú�þ�ÿ  �ú�ý�þ�ì�÷���ù���� 
�ÿ�ý�þ�ü�ú�õ�ý�þ�î  �ô�÷�ô  �ÿ�ó�÷�ú�î��  �Þ�ì�ö�ò�ñ  �ú���ñ�ù�� 
�î�ì�ò�ù�ú��  ���þ�ú�í��  �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü��  �ð�ì�î�÷�ñ��
�ù�ô��  �ô  �ú�þ�ý�ñ���ù���ñ  �ö�÷�ì�û�ì�ù��  �ô�ø�ñ�÷�ô 
�ð�ú�ý�þ�ì�þ�ú���ù�ú  �î���ý�ú�ö�ô�õ  �ö�÷�ì�ý�ý  �þ�ú���ù�ú��
�ý�þ�ô��  �Ù�ì  �ü�ô�ý��  ����   �û�ü�ñ�ð�ý�þ�ì�î�÷�ñ�ù�ú  �ý�ú��
�ú�þ�ù�ú���ñ�ù�ô�ñ  �ù�ì�ý�þ�ü�ú�õ�ö�ô  �ü�ì�ó�÷�ô���ù���� 

�û�ü�ô�í�ú�ü�ú�î  �î  �û�ÿ�ù�ö�þ�ñ  �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� ��
�ô �ô�� �î�÷�ô���ù�ô�ñ �ù�ì �ý�ÿ�ø�ø�ì�ü�ù�ú�ñ �ú�þ�ö�÷�ú��
�ù�ñ�ù�ô�ñ �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �ù�ì �î�����ú�ð�ñ�� �ß�ö�ì�ó�ì�ù�ú 
�ø�ì�ö�ý�ô�ø�ì�÷���ù�ú�ñ �ô �ø�ô�ù�ô�ø�ì�÷���ù�ú�ñ �ð�ì�î��
�÷�ñ�ù�ô�ñ�� �ö�ú�þ�ú�ü�ú�ñ �ø�ú�ò�ñ�þ �ô�ó�ø�ñ�ù���þ���ý�� �î�ú 
�î�ü�ñ�ø�� �ü�ì�í�ú�þ���� �Ü�ì�ó�ù�ô���ì �ø�ñ�ò�ð�ÿ �ø�ô�ù�ô��
�ø�ì�÷���ù�ú�õ  �ö�ì�÷�ô�í�ü�ú�î�ö�ú�õ  �ù�ú�ü�ø�ì�÷���ù�ú�ï�ú 
�ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� �ô �ø�ì�ö�ý�ô�ø�ì�÷���ù�ú�õ �ö�ì��
�÷�ô�í�ü�ú�î�ö�ú�õ �ú�þ�ý�ñ���ù�ú�ï�ú �ö�÷�ì�û�ì�ù�ì �ó�ì�î�ô��
�ý�ô�þ �ú�þ �þ�ô�û�ì �ú�í�ú�ü�ÿ�ð�ú�î�ì�ù�ô�� �ô �ú�þ �ö�÷�ì�ý�ý�ì 

�Î �Ô�þ�ì�÷�ô�ô �	�þ�ú�þ �þ�ô�û �ý�þ�ì�ù���ô�õ �û�ü�ô�ø�ñ�ù����
�ñ�þ�ý�� �ð�÷�� �ó�ì�û�ô�þ���î�ì�ù�ô�� �ï�ì�ó�ú�ü�ì�ý�û�ü�ñ�ð�ñ�÷�ô��
�þ�ñ�÷���ù�ú�õ �ý�ñ�þ�ô �ö �í���þ�ú�î���ø �û�ú�þ�ü�ñ�í�ô�þ�ñ�÷���ø 
�ý �0�2�3

�X �” �� �í�ì�ü �ô�÷�ô �ð�÷�� �ó�ì�û�ô�þ���î�ì�ù�ô�� 
�ù�ì�û�ü���ø�ÿ�
 �û�ü�ú�ø�����÷�ñ�ù�ù���� �û�ú�þ�ü�ñ�í�ô�þ�ñ��
�÷�ñ�õ �ý �0�2�3�X �” ���� �í�ì�ü��

�Ù�ì �ü�ô�ý�� ���� �û�ü�ñ�ð�ý�þ�ì�î�÷�ñ�ù �ï�ü�ì���ô�ö �ô�ó��
�ø�ñ�ù�ñ�ù�ô�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �ù�ì �î�����ú�ð�ñ �î �ý�÷�ÿ���ì�ñ 
�ì�î�ì�ü�ô�ô �ð�÷�� �ú�ð�ù�ú�õ �÷�ô�ù�ô�ô �ü�ñ�ï�ÿ�÷�ô�ü�ú�î�ì��
�ù�ô���� �ý�ú�ï�÷�ì�ý�ù�ú �ý���ñ�ø�ñ ���� �Ü�ì�í�ú�þ�ì �÷�ô�ù�ô�ô 
�ù�ñ �û�ü�ñ�ü���î�ì�ñ�þ�ý�� �ô�ó���ó�ì �î�����ú�ð�ì �ô�ó �ý�þ�ü�ú�� 
�ú�ý�ù�ú�î�ù�ú�ï�ú �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ì�� �ì �û�ü�ú�ð�ú�÷�ò�ì�ñ�þ�ý�� 
�û�ú�ð �ö�ú�ù�þ�ü�ú�÷�ñ�ø �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ì���ø�ú�ù�ô�þ�ú�ü�ì�� 
�Ù�ì �ù�ô�ò�ù�ñ�õ �÷�ô�ù�ô�ô �ø�ú�ò�ù�ú �ù�ì�í�÷�
�ð�ì�þ�� 
�ù�ñ�í�ú�÷�����ú�ñ �ô�ó�ø�ñ�ù�ñ�ù�ô�ñ �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô���� �Ö�ú�ï��
�ð�ì �ü�ì�ý���ú�ð �ï�ì�ó�ì �î�ù�ú�î�� �ý�þ�ì�í�ô�÷�ô�ó�ô�ü�ÿ�ñ�þ��
�ý�� �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ú�ø�� �÷�ô�ù�ô�� �í�ÿ�ð�ñ�þ �û�ü�ú�ð�ú�÷��
�ò�ì�þ�� �ü�ì�í�ú�þ�ì�þ�� �î �ù�ú�ü�ø�ì�÷���ù�ú�ø �ü�ñ�ò�ô�ø�ñ�� 
�Î �ý�÷�ÿ���ì�ñ �ì�î�ì�ü�ô�ô �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ì �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�ñ 
�ü�ì�ý�þ�ñ�þ�� �Ö�ú�ï�ð�ì �ó�ù�ì���ñ�ù�ô�ñ �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �ð�ú��
�ý�þ�ô�ï�ù�ñ�þ �ó�ù�ì���ñ�ù�ô�� �ö�ì�÷�ô�í�ü�ú�î�ö�ô �ø�ú�ù�ô�þ�ú��
�ü�ì�� �ø�ú�ù�ô�þ�ú�ü �î�ö�÷�
���ì�ñ�þ�ý�� �ì�î�þ�ú�ø�ì�þ�ô���ñ��
�ý�ö�ô �ô �ù�ì���ô�ù�ì�ñ�þ �ü�ñ�ï�ÿ�÷�ô�ü�ú�î�ì�þ�� �ð�ì�î�÷�ñ��
�ù�ô�ñ �ù�ì �ý�ú�ú�þ�î�ñ�þ�ý�þ�î�ÿ�
���ñ�ø �ÿ�ü�ú�î�ù�ñ�� �Ñ�ý�÷�ô 
�ò�ñ �ø�ú�ù�ô�þ�ú�ü �÷�ú�ø�ì�ñ�þ�ý���� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�ñ �ù�ì �ù�ì��
���ñ�õ �ý���ñ�ø�ñ �û�ü�ú�ð�ú�÷�ò�ì�ñ�þ �ü�ì�ý�þ�ô �ô �ø�ú�ò�ñ�þ 
�ð�ú�ý�þ�ô�ï�ù�ÿ�þ�� �ý�÷�ñ�ð�ÿ�
���ñ�ï�ú �ø�ì�ö�ý�ô�ø�ì�÷���ù�ú��
�ï�ú �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô���� �Þ�ú�ï�ð�ì �î �ü�ì�í�ú�þ�ÿ �î�ý�þ�ÿ�û�ì�ñ�þ ��
�ú�þ�ý�ñ���ù�ú�õ �ö�÷�ì�û�ì�ù�� 

�Û�ú�ý�÷�ñ �û�ú�÷�ú�ø�ö�ô �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ì���ø�ú�ù�ô
�þ�ú�ü�ì �î�ý�þ�ÿ�û�ì�ñ�þ �î �ð�ñ�õ�ý�þ�î�ô�ñ �î�þ�ú�ü�ì�� �÷�ô�ù�ô�� 
�ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� ���V�W�D�Q�G �E�\���� �ö�ú�þ�ú�ü�ì�� 
�î�ö�÷�
���ì�ñ�þ�ý�� �ì�î�þ�ú�ø�ì�þ�ô���ñ�ý�ö�ô�� �Ü�ì�ý�ý�ø�ú��
�þ�ü�ô�ø �ý�ô�þ�ÿ�ì���ô�
�� �û�ü�ô �ö�ú�þ�ú�ü�ú�õ �ý�ú �î�þ�ú�ü�ú�õ 
�÷�ô�ù�ô�ñ�õ �û�ü�ú�ô�ý���ú�ð�ô�þ �þ�ú �ò�ñ�� ���þ�ú �ô �ý �û�ñ�ü��
�î�ú�õ ���ü�ô�ý�� �������� �Ö�ì�ö �î�ô�ð�ù�ú �ù�ì �ï�ü�ì���ô�ö�ñ�� 
�û�ú�ý�÷�ñ �þ�ü�ñ�� �û�ú�÷�ú�ø�ú�ö �û�ú�ý�þ�ì�î�ö�ì �ï�ì�ó�ì �î�ý�ñ 
�ñ���ñ �û�ü�ú�ð�ú�÷�ò�ì�ñ�þ�ý���� �Ý�ú�ú�þ�î�ñ�þ�ý�þ�î�ñ�ù�ù�ú�� 
�ó�ð�ñ�ý�� �ú���ñ�ù�� �î���ý�ú�ö�ô�õ �ÿ�ü�ú�î�ñ�ù�� �ù�ì�ð�ñ�ò��
�ù�ú�ý�þ�ô �û�ü�ô �ý�ú�í�÷�
�ð�ñ�ù�ô�ô �þ�ú�ï�ú �ò�ñ �ÿ�ü�ú�î�ù�� 
�í�ñ�ó�ú�û�ì�ý�ù�ú�ý�þ�ô�� ���þ�ú �ô �î �û�ü�ñ�ð���ð�ÿ���ñ�õ �ý���ñ��
�ø�ñ�� �ã�ñ�þ�î�ñ�ü�þ�ì�� �û�ú�÷�ú�ø�ö�ì �ÿ�ò�ñ �ú�ý�þ�ì�ù�ì�î�÷�ô��
�î�ì�ñ�þ �ü�ì�í�ú�þ�ÿ �ý�ô�ý�þ�ñ�ø���� 

�Î  �ý���ñ�ø�ì�� ��  �ô ��  �ô�ý�û�ú�÷���ó�ÿ�
�þ�ý�� �û�ú 
�þ�ü�ô �ÿ�ý�þ�ü�ú�õ�ý�þ�î�ì�� �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü �ô �ð�î�ì �ö�÷�ì�û�ì��
�ù�ì ���ý���ñ�ø�ì ���� �ô�÷�ô �ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�� �ø�ú�ù�ô�þ�ú�ü ��
�ô �ú�þ�ý�ñ���ù�ú�õ �ö�÷�ì�û�ì�ù ���ý���ñ�ø�ì ������ �Ú�ð�ù�ì�ö�ú ��
�î �ý���ñ�ø�ñ �� �ù�ì�ð�ñ�ò�ù�ú�ý�þ�� �ú�í�ñ�ý�û�ñ���ô�î�ì�÷�ì�ý�� 
�ù�ì �ÿ�ü�ú�î�ù�ñ �ú�ð�ù�ú�õ �û�ú�÷�ú�ø�ö�ô�� �ì �î �ý���ñ�ø�ñ �� �² ��
�ù�ì �ÿ�ü�ú�î�ù�ñ �þ�ü�ñ�� �û�ú�÷�ú�ø�ú�ö�� �û�ú�ý�÷�ñ �ö�ú��
�þ�ú�ü����  �ð�ì�ù�ù�ì��  �ý�ô�ý�þ�ñ�ø�ì  �ø�ú�ò�ñ�þ  �û�ü�ú��
�ð�ú�÷�ò�ì�þ�� �û�ú�ý�þ�ì�î�÷���þ�� �ï�ì�ó �û�ü�ô �û�ú�÷�ù�ú�ø 
�ú�í�ñ�ý�û�ñ���ñ�ù�ô�ô �þ�ü�ñ�í�ú�î�ì�ù�ô�õ �ö �ý�ô�ý�þ�ñ�ø�ñ 
�í�ñ�ó�ú�û�ì�ý�ù�ú�ý�þ�ô�� 

�Ù�ì �ü�ô�ý�� ����  �û�ü�ñ�ð�ý�þ�ì�î�÷�ñ�ù�ì �ý���ñ�ø�ì 
�û�ÿ�ù�ö�þ�ì �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô���� �û�ú�ý�þ�ü�ú�ñ�ù�ù�ú�ï�ú 
�û�ú �ü�ì�ý�ý�ø�ú�þ�ü�ñ�ù�ù�ú�ø�ÿ �û�ü�ô�ù���ô�û�ÿ��

�ã�þ�ú�í��  �ï�ì�ü�ì�ù�þ�ô�ü�ú�î�ì�þ��  ���ÿ�ù�ö���ô�ú��
�ù�ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�ñ  �û�ÿ�ù�ö�þ�ì  �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô���� 

fail-close

O
P d

fail-open

MIPd

0

fail-close

fail-open

OPmax

OPmin

fail-close 



��

•��������•��
�����

�þ�ú���ù�ú�ý�þ�ô  �ô�ý�û�ú�÷���ó�ÿ�ñ�ø����  �î  �ÿ�ý�þ�ì�ù�ú�î��
�ö�ñ �û�ü�ô�í�ú�ü�ú�î�� �ì �þ�ì�ö�ò�ñ�� �ü�ì�ó�ÿ�ø�ñ�ñ�þ�ý���� ��
�ú�þ �ì�ð�ñ�ö�î�ì�þ�ù�ú�ï�ú �î���í�ú�ü�ì �ö�ì�÷�ô�í�ü�ú�î�ú�ö 
�ü�ì�ó�÷�ô���ù����  �ö�ú�ø�û�ú�ù�ñ�ù�þ�ú�î  �ý�ô�ý�þ�ñ�ø���� 
�Ú�í�ü�ì�þ�ô�þ�ñ  �î�ù�ô�ø�ì�ù�ô�ñ  �ù�ì  �ø�ú�ù�ô�þ�ú�ü�� 
�ù�ì �ú�í�ñ�ô�� �÷�ô�ù�ô���� �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� �ú�ù 
�ô�ø�ñ�ñ�þ �ù�ì�ý�þ�ü�ú�õ�ö�ÿ �ù�ì �ú�ð�ù�ú�ø �ô �þ�ú�ø �ò�ñ 
�ÿ�ü�ú�î�ù�ñ�� 

�Ù�ì  �ú�ý�ù�ú�î�ì�ù�ô�ô �î�����ñ�ý�ö�ì�ó�ì�ù�ù�ú�ï�ú 
�ú���ñ�î�ô�ð�ù�ú�� ���þ�ú �ù�ì�ý�þ�ü�ú�õ�ö�ô �ü�ì�ó�÷�ô���ù���� 
�û�ü�ñ�ð�ú���ü�ì�ù�ô�þ�ñ�÷���ù���� �ÿ�ý�þ�ü�ú�õ�ý�þ�î �ð�ú�÷�ò�ù�� 
�í���þ�� �ü�ì�ó�ù�ñ�ý�ñ�ù�� �ø�ñ�ò�ð�ÿ �ý�ú�í�ú�õ �ù�ì �ú�û�ü�ñ��
�ð�ñ�÷�ñ�ù�ù�ú�ñ �û�ü�ú���ñ�ù�þ�ù�ú�ñ �ó�ù�ì���ñ�ù�ô�ñ�� �ó�ì�î�ô��
�ý�����ñ�ñ �ú�þ �ü�ì�í�ú���ô�� �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�õ �ô �þ�ú���ù�ú�ý�þ�ô 
�ý�ü�ì�í�ì�þ���î�ì�ù�ô���� 

�Ý�þ�ì�ù�ð�ì�ü�þ �(�1����������  �û�ü�ñ�ò�ð�ñ �î�ý�ñ�ï�ú 
�ö�ì�ý�ì�ñ�þ�ý�� �ø�ì�÷�ñ�ù���ö�ô�� �û�ÿ�ù�ö�þ�ú�î ���ÿ�ó�÷�ú�î�� 

�Ý�ú�ú�þ�ù�ú���ñ�ù�ô�ñ �ù�ì�ý�þ�ü�ú�õ�ö�ô �ü�ì�ó�÷�ô���ù���� �û�ü�ô�í�ú�ü�ú�î �î �û�ÿ�ù�ö�þ�ñ �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� ��
�ô �ô�� �î�÷�ô���ù�ô�ñ �ù�ì �ý�ÿ�ø�ø�ì�ü�ù�ú�ñ �ú�þ�ö�÷�ú�ù�ñ�ù�ô�ñ �ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �ù�ì �î�����ú�ð�ñ

����

�ß�ó�ñ�÷ �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô�� �ý�ú�ï�÷�ì�ý�ù�ú �(�1��������������

�ì�����Ý�í�ü�ú�ý�ù�ú�ñ���ÿ�ý�þ�ü�ú�õ�ý�þ�î�ú�����Ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü����
���������ð�÷���������ý�þ�ÿ�û�ñ�ù�ñ�õ

�í�����ß�ý�þ�ü�ú�õ�ý�þ�î�ú���ü�ÿ���ù�ú�ï�ú���î�ó�î�ú�ð�ì

�î�����Ú�þ�ý�ñ�ö�ì�
���ñ�ñ���ÿ�ý�þ�ü�ú�õ�ý�þ�î�ú���ð�÷�����S�P�D�[

�Ø�ô�ù�ô�ø�ì�÷���ù�ú�ñ����
�ü�ì�ý�ý�þ�ú���ù�ô�ñ��
�ø�ñ�ò�ð�ÿ��
�	�þ�ô�ø�ô���ð�î�ÿ�ø����
�û�ü�ñ�ð�ñ�÷�ì�ø�ô��
�ð�ú�ý�þ�ô�ï�ì�ñ�þ�ý����
�û�ü�ô���û�ú�ø�ú���ô��
�û�ô�÷�ú�þ�ù������
�ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ú�î����
�þ�ú���ù�ú�ý�þ����
�ö�ú�þ�ú�ü��������
�î�����ñ�������ñ�ø����
�ÿ���û�ü�ÿ�ò�ô�ù�ù������
�ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ú�î

�ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú�î�ì�ù�ô���� �ö�ú�þ�ú�ü���ñ �ó�ì�û�ô�þ���î�ì�
�þ 
�ò�ô�÷���ñ���ú�í���ñ�ý�þ�î�ñ�ù�ù���ñ �ó�ð�ì�ù�ô���� �ì �þ�ì�ö��
�ò�ñ �ó�ð�ì�ù�ô�� �ý�ø�ñ���ì�ù�ù�ú�ï�ú �ù�ì�ó�ù�ì���ñ�ù�ô�� 
�ô �ÿ�ý�þ�ì�ù�ì�î�÷�ô�î�ì�
�þ�ý�� �ú�í�����ù�ú �ù�ì �î���ú�ð�ñ 
�ý���ñ�þ���ô�ö�ì �ï�ì�ó�ì ���4 �” ������  �ø������ �ô �0�2�3�X 
�” ����  �í�ì�ü���� �Ù�ì �ü�ô�ý�� ����  �û�ü�ñ�ð�ý�þ�ì�î�÷�ñ�ù 
�î�ù�ñ���ù�ô�õ �î�ô�ð �þ�ì�ö�ú�ï�ú �û�ÿ�ù�ö�þ�ì �ü�ñ�ð�ÿ���ô�ü�ú��
�î�ì�ù�ô�� �ï�ì�ó�ì��

�Þ�ü�ñ�í�ú�î�ì�ù�ô���� �ö�ì�ý�ì�
���ô�ñ�ý�� �ö�ú�ù�þ�ü�ú�÷�� 
�ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�� �î �	�þ�ú�ø �ý�þ�ì�ù�ð�ì�ü�þ�ñ�� �û�ü�ì�ö�þ�ô���ñ��
�ý�ö�ô �	�ö�î�ô�î�ì�÷�ñ�ù�þ�ù�� �þ�ü�ñ�í�ú�î�ì�ù�ô���ø �ý�þ�ì�ù��
�ð�ì�ü�þ�ì �(�1������������ �Ú�ð�ù�ì�ö�ú �ô�ó���ó�ì �þ�ú�ï�ú�� ���þ�ú 
�ò�ô�÷���ñ �û�ú�ø�ñ���ñ�ù�ô�� �ô�÷�ô �ó�ð�ì�ù�ô�� �ý�ú �ý�î�ú��
�í�ú�ð�ù���ø �ð�ú�ý�þ�ÿ�û�ú�ø �ó�ì�û�ô�þ���î�ì�
�þ�ý�� �ù�ì��
�û�ü���ø�ÿ�
�� �ú�þ�ð�ñ�÷���ù���ñ �ý�þ�ü�ì�ù�� �î �ü�ì�ó�ù�ú�ñ 
�î�ü�ñ�ø�� �î�î�ú�ð�ô�÷�ô �ù�ì�ø�ù�ú�ï�ú �í�ú�÷�ñ�ñ �ò�ñ�ý�þ��
�ö�ô�ñ �þ�ü�ñ�í�ú�î�ì�ù�ô�� �û�ú �í�ñ�ó�ú�û�ì�ý�ù�ú�ý�þ�ô�� 

�û�ü�ñ�ò�ð�ñ �î�ý�ñ�ï�ú �ð�÷�� �4 �ð�ú �§ ���������� �ø������ 
�ô �0�2�3�X �” �§ �� �í�ì�ü�� 

�Þ�ì�ö�ô�ñ �ÿ�ó�÷�� �ü�ñ�ï�ÿ�÷�ô�ü�ú�î�ì�ù�ô���� �î �ó�ì�î�ô��
�ý�ô�ø�ú�ý�þ�ô �ú�þ �û�ü�ñ�ð�û�ô�ý�ì�ù�ô�õ�� �û�ü�ô�ø�ñ�ù���ñ��
�ø���� �î�ù�ÿ�þ�ü�ô �ü�ì�ó�ù���� �ý�þ�ü�ì�ù �² ���÷�ñ�ù�ú�î �Ñ�Ý�� 
�î�ö�÷�
���ì�
�þ �ý�÷�ñ�ð�ÿ�
���ô�ñ �ø�ñ�ü�� �ú�í�ñ�ý�û�ñ���ñ��
�ù�ô�� �í�ñ�ó�ú�û�ì�ý�ù�ú�ý�þ�ô�� 

�‡	�Ð�î�ñ���ý�þ�ÿ�û�ñ�ù�ô���ü�ñ�ï�ÿ�÷�ô�ü�ú�î�ì�ù�ô����
�ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�����ÿ���û�ü�ÿ�ò�ô�ù�ù������
�ü�ñ�ï�ÿ�÷���þ�ú�ü�ú�î�����Î���ý�÷�ÿ���ì�ñ���ý�í�ú���������õ��
�ý�þ�ÿ�û�ñ�ù�ô�����������ý�þ�ÿ�û�ñ�ù�����ú�í�ñ�ý�û�ñ���ô�þ��
�û�ú�ð�ð�ñ�ü�ò�ì�ù�ô�ñ���ü�ñ�ï�ÿ�÷�ô�ü�ÿ�ñ�ø�ú�ï�ú��
�ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô�����î���û�ü�ñ�ð�ñ�÷�ì�����ð�ú�û�ÿ�ý�þ�ô�ø������
�ï�ü�ì�ù�ô����

�‡	 �Ú�þ�ý�ñ�ö�ì�
���ñ�ñ���ÿ�ý�þ�ü�ú�õ�ý�þ�î�ú���ð�÷����
�ø�ì�ö�ý�ô�ø�ì�÷���ù�ú�ï�ú���ð�ì�î�÷�ñ�ù�ô��

�ì��

�í��

�î��

pds

OPmax = pds(1+SG/100)

TOPmax dsm(1+SGm/100)

pdso(1-AG/100)

pdso(1+AG/100)

pdso

MIP d dso(1+AG/100)

pdso

pdso(1-AG/100)

pdsm

pdsm(1-ACm/100)

pds

p ds(1+SG/100) = OPmin

pds(1-AC/100)

pds(1-AC/100)

pdsmД
ав

ле
ни

е 
на

ст
ро

йк
и




